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wobei die g„^ Fuiiktionen der sein 'werden, die nicht mehr 
von der Orientierung und dem Bewegungszustand des „lokalen“ 
Koordinatensystems abhangen kbnnen ; denn d ist eine 
durch MaBstab-Uhrenmessung ermittelbare, zu den betrach- 
teten, zeitrauinlich unendlich benachbarten Punktereignissen 
gehbrige, unabhangig von jeder besonderen Koordinaten-wahl 
definierte GroBe. Die sind hierbei so zu -wahlen, daB 
9az = 9to ist; die Summation ist iiber alle Werte von a und r 
zu erstrecken, so daB die Summe aus 4X4 Summanden be- 
steht, von denen 12 paarweise gleich sind. 

Der Fall der gewohnlichen E.elati%atatstheorie gebt aus 
dem bier Betrachteten hervor, falls es, vermbge des beson- 
deren Verhaltens der in einem endlichen Gebiete, moglich 
ist, in dieseni das Bezugssystem so zu wahlen, daB die g„^ die 
konstanten Werte 

•- 1 0 0 0 

,,, 0-100 

0 0-10 

0 0 0 +1 

annehmen. Wir werden spater sehen, daB die Wahl soldier Ko- 
ordinaten fiii’ endliche Gebiete im allgemeinen nicht mog- 
lich ist. 

Aus den Betrachtungen der §§ 2 und 3 geht hervor, 
daB die GroBen vom physikalischen Standpunkte aus als 
diejenigen GroBen anzusehen sind, welche das Gravitations- 
feld in bezug auf das gew^ahlte Bezugssystem beschreiben. 
Nehnien wir ntoilich zunachst an, es sei fin- ein gewisses be- 
trachtetes vierdiniensionales Gebiet bei geeigneter Wahl der 
Koordinaten die spezielle Eelativitatstheorie gultig. Die 
haben dann die in (4) angegebenen Werte. Ein freier materieller 
Punkt bewegt sich dann beziiglich dieses Systems geradlinig 
gleichformig. Puhrt man nun durch eine beliebige Substitution 
neue Eaum — Zeit koordinaten , , , , ein, so werden in 

diesem neuen System die g^^y nicht mehr Konstante, sondern 
Eaum — Zeitfunktionen sein. Gleichzeitig wird sich die Be- 
wegung des freien Massenpunktes in den neuen Koordinaten 
als eine ki’ummlinige, nicht gleichformige, darstellen, wobei 
dies Bewegimgsgesetz unabhangig sein wird von der Natur 
des bewegten Massenpunktes. Wir werden also diese Be- 
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weeung als eine solche unter dem EinfluB eines Gravitations- 
feldes deuten. Wir sehen das Auftreten eines Gravitations- 
feldes gekniipft an eine raumzeitliche Veranderhchkeit der g„^. 
Auch in dem allgemeinen Falle, daB wir nicht in einem end- 
lichen Gebiete bei passender Koordinatenwahl die Giiltigkeit 
der speziellen Eelativitatstheorie herbeifiihren konnen, werden 
wir an der Auffassung festzuhalten haben, daB die g„^ das 

Gravitationsfeld beschreiben. . 

Die Gravitation spielt also gemaB der allgemeinen Eela- 
tivitatstheorie eine Ausnahmerolle gegenuber den iibngen, ins- 
besondere den elektromagnetischen Kraften, indem die das 
Gravitationsfeld darstellenden 10 Funktionen 9„^ zugleich die 
metrischen Eigenschaften des vierdimensionalen MeBraumes 
bestimmen. 


Einstein. 
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